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Datenintegration: Zusammenführen von Daten
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• Heterogene Herkunft
• Datenquellen
• Datenformat
• Granularität
• Aggregationsniveau
• Zeitlicher Bezug
• Qualität

• Ziele
• Breite Datenbasis/Umfang
• Hohe Datenqualität
• Homogene Datenformate
• Historisierte Information
• Unabhängige Verfügbarkeit



Datenintegration: Szenarien

Datenintegration mit Open Source Werkzeugen // Digitale Bibliothek 2017 – Zukunft des digitalen Erbes Klaus-Georg Deck - Seite 4

• ETL (Extract-Transform-Load) Prozess in einem Data Warehouse
• Datenintegration aus verschiedenen Quellsystemen (z.B. operative Systeme)
• Automatisiertes inkrementelles Laden (wöchentlich/täglich)
• Qualitätssicherung (Datenbereinigung mit Feedback an Quellsysteme)

• Qualitätssicherung und Datenbereinigung
• Erkennen von Redundanzen und Duplikaten
• Vervollständigung von Daten (missings) 
• Ähnlichkeitsanalysen/semantische Integration

• Migration (A  B)

• Aufbau eines neuen Systems (A + B + C  D)

• Datenextraktion für andere Tools (Excel, RapidMiner, Neo4J)

• Archivierung/Historisierung
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PDI

ETL: Extrahieren – Transformieren – Laden

Big Data Social Media
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PDI

ETL: Extrahieren – Transformieren – Laden

Daten-
• Transformation
• Plausibilitäts- und 

Konsistenzprüfung
• Merge/Abgleich/Ergänzung
• Aufbereitung/Vorberechnung
• ...
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PDI

ETL: Extrahieren – Transformieren – Laden



Pentaho Data Integration (PDI)
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• Pentaho: Business Intelligence (BI) Suite
• Datenintegration / ETL
• Reporting
• Analyse
• Data mining

Pentaho Data Integration Komponente der Pentaho BI Suite
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Pentaho Data Integration (PDI)
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• Lizenzmodelle
• Community Edition (community.pentaho.com)

Breite Kernfunktionalität
Ausreichend für fast alle (auch kommerziellen) PDI-Szenarien
Freie Dokumentation
Support via Foren

• Enterprise Edition (pentaho.com)
Kostenpflichtig
Erweiterter Funktionsumfang
Professioneller Support



Pentaho Data Integration (PDI)
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• KETTLE 

• Tools
• Spoon

- Grafisches Werkzeug (IDE) 
- Modellierung und Definition von 

Transformationen (einzelne Aktivitäten)
und Jobs (Folge mehrerer Transformationen)

- Ausführen von Transformationen und Jobs

• Kitchen, Pan, Cart
- Command-line Werkzeuge zum Ausführen von Transformationen und Jobs

z.B. im Batch-Betrieb

Kettle is an acronym for "Kettle E.T.T.L. Environment." Kettle is designed to help you with your 
ETTL needs, which include the Extraction, Transformation, Transportation and Loading of data.



Pentaho Data Integration: Installation
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• community.pentaho.com

• Unzip
• Start: Doppelclick spoon.bat (Mac OS: Integration Application)



PDI: Transformationen
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• Folge/Netz von Steps (Step=einzelner Transformationsschritt)

Weitere Beispiele: Live-Demo



PDI: Jobs
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• Sequentielle Steuerung von Transformationen und/oder Jobs



Pentaho Data Integration: Beispiele
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Transformationen

Städteliste
• staedte01.ktr-staedte05.ktr (Entwicklungsvarianten, mit DB connection)
• staedte06.ktr (ohne Datenbank, ausschließlich Excel-/Text-Datenquellen)

Corpus via REST-Service
• rest_corpus_leipzig.ktr (Ähnliche Worte - Levenstein-Distanz)

DNB (Deutsche Nationalbibliothek) via REST-Service
• (erfordert Access Token)

Twitter-API

Live Demo



Beispiel: Städteliste
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• Szenario
• Datenquelle: Information über Städte (Einwohnerzahl, Land) aus Excel-Liste/CSV-Datei
• Ziel: Ermittlung aller Großstädte (Einwohner: mehr als 2 Promille der Landesbevölkerung)

Live Demo



Beispiel: Städteliste
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• Steps
• Einlesen der Daten aus CSV-Datei
• Konvertierung von Daten: z.B. "2 340 000"  2340000
• Ergänzen von "missing information": z.B. "keine Landesangabe"  D
• Ermitteln der Einwohnerzahlen der Länder: Lookup in anderen Datenquellen
• Berechnen des landesspezifischen Bevölkerungsanteils pro Stadt
• Filtern der Städte mit Anteil > 2 Promille

• Speichern der Großstädte in Textdate, Excel-Datei, Datenbank

Live Demo

Anteil an Gesamt



Beispiel: Städteliste - Transformation
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Live Demo



Beispiel: Städteliste - Transformation
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Live Demo

• Step-Metrik (bei Ausführung)



Beispiel: Städteliste – Transformation - Preview
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Live Demo

Demo - Ende



PDI: Funktionsumfang – Einblick – Transformationen
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Daten-Input / Daten-Output
• CSV-/Textdatei
• JSON/XML-Datei
• Google Analytics
• Datenbanken: Tabelle / Views / SELECT-Anweisung
• OLAP
• SAP-System
• ...
Transformation
• Calculator
• String-Verarbeitung
• Split / Sortieren / Uniqueness

Sonstiges
• Datenkompression
• Filterung
• Lookup: Database / HTTP / REST / Webservice
• Merge/Join
• Statistik
• Big Data (Cassandra, CouchDB, Hadoop, MapReduce, MongoDB)



PDI: Funktionsumfang – Einblick – Jobs
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• Sequentieller Ablauf
• Rekursion und Iteration möglich (nicht ideal)
• Benachrichtigung via Mail integrierbar
• Timer/Scheduler
• Scripting: Shell / SQL ...
• BigData: Hadoop/Amazon/Spark
• Datentransfer: (S)FTP

Jobs und Transformationen
• Integrierbar in externe Programme (Kommandozeile, Cron etc.)
• Remote ausführbar
• ...



Kontakt

Prof. Dr. Klaus-Georg Deck
Duale Hochschule Baden-Württemberg
Lohrtalweg 10
74821 Mosbach/Baden
Deutschland
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Vielen Dank!

Fragen – Anregungen – Bemerkungen – Erfahrungen - Feedback


