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Opener



Experiment (I)



Experiment (II)

- complex_sum_function()



Experiment (III)

- Code refactoring / review erfolgreich!



Ableitungen

- Nicht nur Generierung von Quellcode!
- Reviews
- Refactoring
- Vorschläge
- etc.

- Integrierte Umgebung erlaubt “harmonische Fortentwicklung” der Programmierung? → verändert 
Natur des Programmierens bzw. der Softwareentwicklung?  

- Prompts werden im Hintergrund erzeugt bzw. überarbeitet
- Referenzierung: “(...) TODO lösen im zweiten Codeblock des Notebooks”



Ein DH Problem?

- Kontinuierliche Veränderung in der Softwareentwicklung VS Disruption? 
- Disruption als Beobachtungsproblem (Softwareentwicklung in den 90er Jahren)?

- Modellierung der Domäne hilft bei der Lösung des realen Problems?

Research Software Engineering in den DH:

- Programmierung / Entwicklung in den DH überhaupt noch notwendig?

- Veränderte Arbeitsteilung und -rollen: “Frontend Developer”, “Application developer”, “X-tech 

specialist” 
- z.b. mehr “in-house softwareentwicklung”?

- Auslagerung an externe Software-Firmen noch zeitgemäß?

-  ...



Überblick



“Schnellster” Einstieg

Zeit nutzen und ausprobieren.

1. Google Colab (https://colab.google/ ) oder Codeium  (https://codeium.com/  )

2. (Integration: Codeium: Visual Studio Code | Google Colab: Jupyter Notebook).
3. Mit Python austesten.

https://colab.google/
https://codeium.com/


Struktur

- Vorüberlegungen (5 Minuten)
- AI Code Assistants

- Angewandt (20-30 Minuten)
- Überblick: Kernfunktionalitäten

- Praktische Anwendung und Übungen 

- Fragen / Diskussion
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Nützliche Links und Unterlagen

- Slides:

- Zenodo community: https://zenodo.org/communities/aiassistingdh

- Get started workshop slides:  https://doi.org/10.5281/zenodo.10288101 

Einführung:

Einführung KI Programmierassistenten: https://doi.org/10.5281/zenodo.13751610 

KI Programmierassistenten vertieft:  https://doi.org/10.5281/zenodo.14195629 

https://zenodo.org/communities/aiassistingdh/records?q=&l=list&p=1&s=10&sort=newest
https://doi.org/10.5281/zenodo.10288101
https://doi.org/10.5281/zenodo.13751610
https://doi.org/10.5281/zenodo.14195629
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A small (but fundamental) distinction

1. Standalone tools  (ChatGPT, Claude, Perplexity, Google Gemini) ~ new products?

2. Integrated tools (= AI empowered existing software?) ~ old products with new AI features?
a. AI coding copilots

i. Direct code interaction via the UI (Autocomplete, “generate test”, etc.)

ii. Indirect code interaction using reference mechanisms of the IDE / UI software (integrated chat, 

context control)

b. Built-in AI text support (Microsoft 365)

c. Built-in AI image tools (Photoshop etc.)

d. …



IDEs, plugins and infrastructures

1. “Software answering to prompts” -  Infrastructure / AI logic  (usually cloud based)
a. Training of LLMs 

b. Building of specialized agents and LLMs

c. Calculating / refining the prompts and the result. 

2. “Software building prompts”  - Client / Plugin / Editor / UI logic - (usually locally installed)
a. Development environments:

i. Jetbrains IDEs (IntelliJ, Pycharm)

ii. Text editors (Visual Studio Code, Sublime)

iii. Browser based (Google Colab)

b. Plugins

i. GitHub copilot plugin

ii. Codeium plugin

iii. …





Integrated AI tools - Classification scheme

1. Infrastructure
a. Subscription (Accounts, Team-Accounts)
b. Configuration (Switching LLMs, changing context windows etc.)
c. Infrastructural capabilities (Calculation speeds, limits, prompt sizes, AI agents, supported languages)
d. Data protection (Training, calculating responses)

2. Client
a. UI based

i. Direct code interaction 
ii. Indirect code interaction

b. Use case based
i. Autocomplete

ii. Code suggestions
iii. Integrated commands and prompts
iv. Integrated chat
v. Chat history

vi. Explicit context
vii. Understand outputs (logging, console, stacktraces etc.)



Copilots - Coding Assistants

● Github Copilot GitHub Copilot · Your AI pair programmer · GitHub
● JetBrains AI Assistant AI Assistant | IntelliJ IDEA Documentation (jetbrains.com)
● Amazon Q Developer (Code Whisperer) AI Coding Assistant – Amazon Q Developer – AWS
● Tabnine Tabnine AI code assistant | Private, personalized, protected
● Codeium Codeium · Free AI Code Completion & Chat
● Codium AI (Codiumate) Get CodiumAI for VS Code | CodiumAI
● Cody Cody | AI coding assistant (sourcegraph.com)
● AskCodi AskCodi - Your AI coding assistant
● Replit GhostWriter - Replit AI AI - Replit

… and many more!

https://github.com/features/copilot
https://www.jetbrains.com/help/idea/ai-assistant.html
https://aws.amazon.com/de/q/developer/
https://www.tabnine.com/
https://codeium.com/
https://www.codium.ai/install/vs-code/
https://sourcegraph.com/demo/cody?utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=603443313&utm_term=cody&msclkid=13c9502e909113e3b3ec36f6b1242866
https://www.askcodi.com/
https://replit.com/ai


Kernfunktionalitäten 















Integrierte KI-Assistenz in Google 
Colab: Einführung und Übungen



Google Colab
https://colab.google/

https://colab.google/


Google Colab (I)

● https://colab.google/ 

● Free, cloudbased Google-service

● Write, edit and execute code in jupyter-notebooks
● Webbased

● Google Gemini AI assistance

● Google Colab Pro and Pro+: Paid service, for Teams working on AI solutions, better GPUs, more 

storage etc.

Cons: compute units expire after 90 days, costs: 9.99$ per 100 units, or abo

https://colab.google/


Google Colab (II)

- Verbunden mit  google drive (jupyter notebooks *.ipynb)

- Zugang zu notebooks via google drive

- Jupyter notebooks: 
- Mischung aus : Schreiben von Text und Ausführen von Quellcode in einem Dokument.

- KI Assistent →  Google Account nötig. 



Google Colab (III)



Google Colab - Kernfunktionalitäten (I)

- Jupyter Notebooks: Text oder Code (ausführbar!) hinzufügen.

- “Klassische” Office-Funktionalitäten: Überschriften, Abschnitte, Navgiation, etc.



Google Colab - Kernfunktionalitäten (II)

- Blöcke anlegen und ausführen



Google Colab - Kernfunktionalitäten (III)

- Code block ausführen



Google Colab - Kernfunktionalitäten (IV)

- Block Interaktion (“on click”): 
- Removing, customizing, commenting, moving around etc.

- Entfernen, bearbeiten, kommentieren, verschieben, etc.



Google Colab - Kernfunktionalitäten (V)

- Dokument Einstellungen (Titel, etc.) 



Google Colab - Kernfunktionalitäten (VI)

- Alle Codeblöcke ausführen



1. Google Colab und KI Assistenten: Direct code 
interaction



Google colab

Autocomplete



2. Google Colab und KI Assistenten: Indirect Code 
interaction



Google Colab

Integrated commands and prompts



Google Colab



Google Colab



Google Colab

Integrierter Chat



Google Colab
Ausgabe verstehen



Google Colab



Experimente mit 
Google Colab

(und integrierter KI-Assistenz)



Experiment 01: 

- Funktion sum() so komplex wie möglich erstellen mit mindestens 100 Codezeilen.
- Code smells hinzufügen

- Irreführende Variablennamen etc.



Experiment 02:

- Refactoring: Komplexe sum() Funktion überarbeiten
- Neues Chat-Fenster



Übungen mit 
Google Colab



HANDS-ON

https://drive.google.com/drive/folders/1pbi69sVXxN966IHiJ_aLRHCGDHcMc0eQ?usp=sharing

https://drive.google.com/drive/folders/1pbi69sVXxN966IHiJ_aLRHCGDHcMc0eQ?usp=sharing










Fragen / Diskussion



Fragen / Diskussion

- Harmonische Fortentwicklung oder Disruption?
- Verlust von dauerhaften, technischen Positionen in den DH? (Entwickler:innen) - oder: neue Positionen?

- Auswirkungen auf den/die Research-Software-Engineer?

- KI Assistenten in DH-Programmierung: Unterstützung von X-Technologien?

- Veränderte Natur des Research Software Engineerings?
- Sinkende Kosten in der Entwicklung: Mehr Eigenentwicklung an Institutionen? → Erhöhte Kosten für 

Wartung und Pflege? → “Mehr Code zu warten”?

- Abstrakte Beschreibung der Problemstellung wird wichtiger? 

- Erhöhte Bedeutung von Geschäftsprozessmodellierung? (weniger etabliert als Datenmodellierung in den 

DH?)

- Qualität von Daten und Modellierung des realweltichen Problems wird (noch) wichtiger?
- Modellierung des realen Problems → Unterstützung des realen Problems?


